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Technicka zprava
1. VSeobecna ¢ast
1.1. Udaje o stavbé :
Nazev stavby : Oprava systému méieni a regulace
kotelny Technické fakulty
Objekt : D1 - Kotelna
Cast: D1.4 Silnoprouda instalace, MaR
Stupent dokumentace : Dokumentace pro vybér zhotovitele
1.2. Udaje o stavebnikovi :
Stavebnik : Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Kamycka 129, 165 00 Praha 6 — Suchdol

1.3. Pouzité zkratky

RK- novy rozvadé¢ MaR pro kotelnu

PLC, RS — volné programovatelny automat, fidici systém
OP — operatorsky panel, displej

BUP — bezpecnostni uzavér plynu

FM - frekvencni méni¢

I/0 — vstupy a vystupy RS

1.4. Pfedmét dokumentace

Predmétem této dokumentace je modernizace systému MaR v¢. uprav navazujicich silnoproudych
obvodi provozu plynové kotelny technické fakulty. Tato kotelna je soucasti systému tepelného
hospodaistvi arealu, ktery je fesen lokalnimi tepelnymi zdroji pro jednotlivé objekty s centralni spravou
z dispecerského pracovisté. Tento sprava je zajisténa Building systémem Siemens Desigo 4.

Z tohoto duvodu jsou pro modernizaci této kotelny pouzity také komponenty tohoto systému.

Kotelna je umisténa ve dvou mistnostech suterénu budovy fakulty a byla vybudovana v roce 1995 s tim, Ze

byla stavajici technologie postupné modernizovana. Pred Sesti lety byly litinové kotle nahrazeny

kondenza¢nimi a byl vyménén podruzny rozdélovaé topnych vétvi, nyni zafizeni kotelny zahrnuje:

e Dva plynové kondenzaéni kotle Rendamax R604 EVO, s jednotkovym 285k

e Hydraulicky vyrovnavac tlakt — anuloid

e Hlavni rozdélovaé/sbérac s jednou regulovanou vétvi a dvéma neregulovanymi

e Podruzny rozdélovaé/sbérac s tfemi regulovanymi vétvemi

e Ob¢hova Cerpadla Wilo a Grundfos

e Regulaéni ventily s pohony Siemens, SAX 61

e Blok ptipravy TUV, ktery sestava z deskového vyméniku, obéhového Cerpadla , reg. ventilu a
nabijeciho ¢erpadla a zasobniku 3001

e doplnovaci Cerpadlové nadrze

e zmékcovaci nadrze n

V ramci technologickych tprav bude blok TUV nahrazen pouze nabijecim ¢erpadlem s boilerem

s integrovanym vyménikem . Rovnéz bude pravdépodobné nahrazena dopliovaci nadrz.
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1.5.Podklady pro projekt

e jednani se zastupcem investora a prohlidka stavajiciho zafizeni kotelny
o dokumentace kotli Rendamax R604 EVO

e dokumentace systému Desigo

e pfislusné normy a piedpisy, zejména:

CSN 33 1500

CSN 33 2000-6
CSN 33 2000

CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000 -4-41 ed. 2
CSN 33 2000-4-43ed.2

CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51 ed.3

CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-523 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 332130 ed.3
CSN IEC 61000-2-2
CSN 34 1610

CSN 06 0310

CSN 34 23 00

CSN EN 12464-1

CSN EN 61439 -1 ed.2

CSN EN 62305-3 ed.2

CSN EN 62305-4 ed.2

1.6. Projekt obsahuje

1.7. Projekt neobsahuje
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

2. Technické udaje

2.1. Napét'ova soustava

e 3N+PE AC 50Hz,
e 1PE+N AC 50Hz,
o 2 AC
o 2 DC

Revize elektrickych zatizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize
Bezpecnostni piedpisy pro elektricka zafizeni
Stanoveni zakladnich charakteristik

Ochrana pied trazem elektrickym proudem

Ochrana proti nadproudtim

Opatteni k ochrané proti nadproudtim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné piedpisy
Vybér a stavba elektrickych zafizeni:

Dovolené proudy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné
Vnitini elektrické rozvody

Elektromagneticka kompatibilita EMC

El Silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach
Ustiedni vytapéni. Projektovani a montaz

Ptedpisy pro vnitini rozvody sdé€lovacich vedeni

Svétlo a osvétleni

Rozvadéée nizkého napéti - Cést 1 az 6

Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohroZeni zivota

Ochrana pied bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve

stavbach

dodavku a montaz rozvadéce RK (¢ast MaR v¢. silové) pro zatizeni kotelny
dodavku a montaz fidiciho systému

doplnéni a vyménu ¢asti piistroji polni instrumentace

vzdaleny pfistup na dispecink

demontaz stavajicich rozvadéci kotelny a strojovny

komunikaéni propojeni PLC pies interni sit LAN na dispecink, je stavajici
dodavku a montaz regula¢nich ventilti s pohony s analog. fizenim 24V/0-10V, zistanou stavaji
dodavku a montaz bezpec¢nostniho uzavéru plynu BUP, je stavajici

stavebni elektroinstalaci, je stavajici , provede se ale pfepojeni vyvodu do nového rozvadéce.

400V / TN-C-S
230V / TN-S

24V / PELV(SELV)
24V / PELV(SELV)

Datum:05/2024
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2.2. Ochrana pied iirazem elektiinou CSN 33 2000-4-41-ed. 3

e ochrana zakladni (Zivych ¢asti) : Izolaci, krytim.

e ochrana pfi poruse (nezivych ¢asti) : Automatickym odpojenim od zdroje
e malym napétim obvody PELV

e ochrana doplnkova : pospojovanim, proudovym chrani¢em

Doplnujici pospojovani

Nezivé Casti pristroju, zafizeni a velké kovové hmoty (kotle, potrubi) budou spojeny ochrannym vodi¢em a uzemnény.
Pro dopliujici pospojovani budou pouzity jednak ndhodné nosné konstrukce, které splituji podminku min. prifezu a
dale strojené vodice HO7V-K4zz , HO7V-K16zz.

2.3. Ochrana proti , zkratu a pretiZeni

e proti zkratu jsou obvody ji$tény pojistkami a jisti¢i
e pro ochrana motord Cerpadel jsou navrzeny motorové spoustéce

2.4. Stupeii dodavky el. energie dle CSN 341610.

Objekt je napojen z distribu¢nich rozvodi PRE a.s. bez zalohovani z jiného zdroje Tj. stupen
dodavky ¢. 3.

2.5. Vykonova bilance

e Instalovany vykon Pi =9 kW
e Soudoby vykon Pp=3kW

2.6. Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3

e 7 hlediska vné&j$ich vlivli prostfedi na nebezpeci Grazu el. proudem se jedna o prostory normalni dle
tabulky 32-NM 1 této normy.

3. Stavajici stav a demontaZe

Kotelna je vybavena dvéma kondenzatnimi plynovymi kotli Rendamax R604 EVO, 285kW
Distribuce topné vody je zajisténa hlavnim a podruznym rozdélova¢em/sbérac¢em. ktery je osazen tfemi
vétvemi regulovanymi oznacenymi objekt A, B a C. Na hlavnim rozdélovaci je jedna regulovana vétev
, Tiskarna“ a jedna pfima vétev a Cerpadlem pro VZT zafizeni a dale vyvod pro blok pfipravy TUV.

Tento blok bude nahrazen, v ramci upravy technologie, boilerem 3001 s integrovanym vyménikem,
stavajici nabijeci ¢erpadlo Wilo TOP-S 25/7 se osadi pfimo na vyvod rozdélova¢e. Obvody cirkulace v¢.
stavajiciho Cerpadla Wilo TOP Z40/7 s neméni.

Pravdépodobné bude provedena nahrada doplnovaci nadrze za systém Variomat 1(nebo Olympus),
ale v navrhu vyzbroje nového rozvadéce RK kotelny je pocitano s vyvody pro ob¢ zvolené varianty.

Piivod spalovaciho vzduchu je zajiitén, ve smyslu aktualni verze normy CSN 07 07 03 z roku
2000 pomoci ventilatoru s moznosti ohfevu el. topnym télesem. Z hlediska soucastnych pozadavkl na
vyménu vzduchu by bylo vhodné toto feseni nahradit pfirozenou 1,5x vyménou vzduchu.

Stavajici axialni ventilator je pravdépodobné pouzit Ecodesign HXTR/4-35 s tyristorovym regulatorem
otacek, jeho ovladac je umistén na sténé za kotli.

Technologické zafizeni je instalovano ve dvou sousednich mistnostech v suterénu objektu. V prvni
mistnosti jsou umistény dva kotle Rendamax R604 EVO v¢. anuloidu, zmékcovaci fitr a dopliiovaci
nadrze s expanzni nadrzi. V druhé mistnosti jsou umistény rozdélovace, blok ptipravy TUV a hlavni
skfinovy rozvadec kotelny a nasténny rozvadéc pro vyvody podruzného rozdélovace, dale je zde umistén

Datum:05/2024 5/
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bezpecnosti uzaver plynu. Automaticky provoz kotelny je zajistén modularnim fidicim systémem Unigyr
Landis & Gyr s procesorovou jednotkou PRU1.3H-04, ktery je instalovan ve dvefich rozvadéce.

Na samostatném PC dispecinku je na SCADA systému ProCop 2 firmy Alfa Mikrosysémy proveden
monitoring a vizualizace kotelny TF.

Cilem modernizace fizeni kotelny je nahrada tohoto RS za Building systém Desigo 4 Siemens a tim je
vymezen rozsah demontaznich praci, které budou zahrnovat uvedené dva rozvadéce, v jejichz vyzbroji
jsou silové obvody a obvody MaR vé. RS.

Ale vétsina stavajicich kabelt bude vyuzita pro pfepojeni do nového rozvadéce, vzhledem k tomu, Ze
kabely namnoze postradaji znaceni je nutno pted jejich odpojovanim provést identifikaci se ztotoZznénim s
piislusnym obvodem, spotiebi¢em, snimacem ...

Demontované zatizeni bude predano k ekologické likvidaci, resp. prvky RS budou piedany spravci
energetickych zafizeni investora.

4 Popis technického FeSeni
4.1 RK - rozvadéc kotelny

Pro silové napojeni zafizeni technologie, obvodi MaR v¢. PLC je navrzen skiinovy rozvadéc¢
v provedeni dle ptilohy D1.4-MR-D01. Rozméry rozvadéce 800x2000x300mm ($xvxh), pficemz
s ohledem na provedeni stavajicich kabelovych rozvodl budou vyvody z rozvadéce pfipraveny pro spodem
i horem. Silové kabely spodem. slaboproudé horem.
Do ptivodu je navrzen hlavni vypinac¢ 3x32A (osazen ve dverich) a jisti¢. Ve dvetich rozvadéce bude
osazen operatorsky panel 7, vypinace ptivodi kotlti a prepinace volby provozu Cerpadel.
Rozvadéc¢ bude instalovan misto stavajiciho hlavniho rozvadéce kotelny.

4.2. Kaskadova regulace kotli

Pro napojeni kotltl jsou navrzeny jisticové vyvody s rucnim ovladanim vypinac¢em z dveii rozvadéce RK.
Kotle Rendamax R604 EVO jsou vybaveny zakladni automatikou LMS (regulacnimi a bezpecnostni
termostaty, bezpe¢nostnim manostem..) , ktera umoznuje dvoustupiiové fizeni vykonu kotll a je vybavena

vystupem pro ovladani kotlového Cerpadla a vystupem souhrnné poruchy. Tato zakladni automatika kotlt
je dopInéna moduly OCI345 kaskadové regulace (v kotli K1 provedeni master a v kotli K2 provedeni
slave). Pozadovany vykon kaskady bude zadavan z RS analogovym signdlem 0-10V dle aktualni spotieby
topné soustavy budovy. TAkro

Okruh bude regulovat vykon kotli na konstantni teplotu v kotlovém okruhu s korekci dle venkovni

pti kontrole min. teploty vratné vody do kotlii. Na OP na rozvadéci bude mozno nastavit Zddanou hodnotu
teploty vystupni vody.

4.3. Ekvithermni regulace topnych vétvi UT

Ctyfi regulacni vétve UT budou fizeny algoritmem ekvithermni regulace s moznosti volby ze tii
ekvithermnich kiivek na OP na rozvadé¢i (nebo z dispecinku)
Obé¢hova cerpadla typu Magna 3 32-80F ( Wilo P40/160r ) jsou vybavena pohony s integrovanym
frekvencnim ménicem, ktery zajist'uje regulaci na konstantni tlakovou diferenci mezi vystupem a
zateckou.

4.4. Regulace teploty TUV

Nové bude piiprava TUV je zajisténa pomoci boileru 3001 s vyménikem, ktery bude ohfivan
topnou vodou pomoci nabijeciho Cerpadla. Pozadovana teploty 55°C s moznosti nastaveni cyklické
termické desinfekce pii teploté 75°C. Zadana teplota a intervaly desinfekce budou nastavitelné na OP (na
dispec¢inku) .Cirkulace TUV je zajisténa Cerpadlem Wilo TOP Z40/7, na OP bude mozno nastavit interval
no¢niho Gtlumu.

Datum:05/2024 6/
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Jak bylo uvedeno tento tGprava technologie nahradi stavajici blok ptipravy TUV , z kterého bude pouzito
pouze nabijeci ¢erpadlo.

4.5. Obéhova Cerpadla

Ob¢hova cerpadla s integrovanym FM budou spinana beznapétovym kontaktem se zpétnym
potvrzenym chodu vystupnym relé ménice. Pro napojeni ostatnich ¢erpadel jsou navrzeny stykacoveé
vyvody s jisténim motorovymi spoustéci. Pro volbu jejich provozu jsou navrzeny na dvetich rozvadéce
prepinace s polohami:

e Aut (ovladani dle algoritmu SW)

e (

e Zap (trvaly provoz)

Vyhodnoceni poruchy ¢erpadla bude vychazet z nesouladu mezi povelem ,,zap*“ a signalem ,,chod*

4.6. Privod spalovaciho vzduchu do kotelny

Privod spalovaciho vzduchu je zajistén pomoci ventilatoru s tyristorovou regulaci otacek , které se
nastavuji voli¢em umisténym na stén¢ za kotli. Ventilator ma zajistovat 1,5x vyménou vzduchu, jeho chod
ma byt podminkou provozu kotlt. Pro indikaci jeho provozu je navrZen diferenéni manostat s rozsahem
20-200Pa, jehoz odbéry se sani a vytlak axialniho ventilatoru instalovaného v potrubi pod stropem
kotelny.

4.7. Ridici systém

S ohledem na kompatibilitu s jiz provozovanou technologii v ostatnich objektech arealu je zvolen
modularni Building systémem Siemens Desigo 4.Zaklad systému tvoii procesni podstanice 200 I/O s
komunikaci BACnet pies LonTalk, PTP nebo Ethernet / IP. CPU bude doplnéno operatorskym dotykovym
panelem s thlopti¢kou 7%, ktery bude osazen ve dvefi rozvadéce .
Potiebny rozsah I/O je proveden sestavou I/O karet pfipojenych pfes napajeci a sbérnicovy modul.

Zakladni parametry HW modularniho systému

e  Volné programovatelna procesni podstanice pro fizeni a regulaci VVK a
technickych zatizeni budov.

e Nativni BACnet procesni podstanice s komunikaci BACnet pfes
LonTalk, PTP nebo Ethernet / IP

e  Komplexni funkce fidici trovné (sprava alarmi, ¢asové programy,
historicka data, trendy, dalkovy pfistup, ochrana heslem atd.)

e Integrovany Web server podporujici generické, nebo grafické ovladani
pies Web a pfenos alarmu pies e-mail nebo SMS

e  Modulova sbérnice pro pripojeni externich TX-I/O modulti

e Podstanice pro autonomni aplikace, nebo podstanice v komunikacni siti

Rozsah aplikaéniho SW

Tento fidici systém zajisti:

kaskadovou regulaci kotlového okruhu

monitorovani a indikaci provoznich a poruchovych stavi

monitorovani havarijnich stavl s realizaci blokad

ekvithermi regulaci topné vody vétvi UT

ovladani ob€hovych ¢erpadel

regulaci TUV systémem zasobni nadrze a nabijeni pomoci ¢erpadla (to je rezervni okruh)
vzdaleny pfistup na dispeCink prostfednictvim stavajici sit¢ Ethernet / IP s protokolem BACnet

Datum:05/2024 7/
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Seznam okruhti je uveden v ptiloze D1.4-MR-T03.
Obsazeni I/0 RS je uvedeno v piiloze D1.4-MR-T04, seznam datovych bod.

4.8 Poruchova signalizace

Poruchové okruhy havarijni:

e min tlak v systému

e min. dP na ventilatoru ptivodu

max. teplota TUV

max. prostorova teplota kotelny

zaplaveni kotelny (strojovny)

porucha dopliovaciho zatizeni

indikace uniku plynu 10% a 20% spodni meze vybusnosti

Havarijni stavy, které vyzaduji odstaveni kotelny, jsou realizovany pfimymi blokadami tj. zapojenim
v ovladacich obvodech, které blokuji prislusny vstup kotld.
Vlastni algoritmus RS indikuje a vyhodnocuje poruchy ¢erpadel, reg. ventili, poruchy kotlu...

4.9. Polni instrumentace

Stavaji fidicim systémem Unigyr pouziva snimace teploty LG-Ni1000, tyto snimace budou ponechany
v¢. kabelt , které se piepoji no nového rozvadéce. Nove je navrzen analogovy snimac tlaku v sytému 0-
6Bar/0-10V a snimace prostorové teploty v kotelné a strojovné. Dale je po¢itano se snimaci teploty TUV,
kabelovy Ni1000 s jimkou 160mm do boileru a LG-Ni1000 se stonkem na vystupu vody do rozvodd.
Pristroje zabezpetovacich okruhti (termostaty , manostat, indikator plynu .) jsou navrZzeny nové .

Oproti stavajicimu stavu bude v prostoru kotelny instalovan vedle snima¢e CH4 i snima¢ CO a dale bude
do strojovny (kde je hlavni ptfivod plynu v¢. BUP) instalovan rovnéz snima¢ CH4. Stavaji BUP Armagas
je v provedeni s civkou 230V ca, s funkci bez napéti uzavien.

4.10. Provedeni instalace, osvétleni a zasuvky.

Pti modernizaci MaR se po¢ita s ponechanim stavajicich kabeltl, které se doplni pouze o piivody
k novym ¢idlim a dale je ve specifikaci poc¢itano s UTP kabelem pro piipojeni do sité LAN.
Pro silové obvody jsou navrzeny kabely CYKY , pro obvody MaR kabely JYTY a J-Y(ST)Y .
Kabelové trasy jsou provedeny z plechovych a draténych zlabi, ty se vyuziji i pro poloZeni novych kabeld.
V misté soub&hu silovych kabelti a kabeltt MaR je tieba dodrzet min. vzdalenost 10 cm.
V ramci rekonstrukce se provede pfepojeni obvodi osvétleni a zasuvek do nového rozvadéce, pouze pro
napojeni zasuvkové skiiné ve strojovné je pocitano s novym kabelem CYKY 5Cx4mm2, neb stavajici

napojeni je jesté provedeno kombinaci pfezna¢eného kabelu CYKY 4Bx4 + vodi¢ CY z/z.

5. Bezpecnostni opatieni pii realizaci a provozu

Pti vystavbé, montazi, provozu a uzivani stavby nebo zatizeni musi byt respektovany souvisejici
platné pravni piedpisy, vyhlasky a normy CSN zejména CSN 33 2000-4-41 ed. 2, CSN EN 61 936-1, CSN
EN 50 522.

Zatizeni, které je soucasti tohoto projektu je a nizkonapétové, obsluhovat a pracovat na ném mohou
pracovnici s kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed. 3.
Po ukon¢eni montaznich praci provede montazni organizace vychozi revizi a vyda revizni zpravu
dle CSN 331500, 33-2000-6-61.
Elektricka zafizeni a predméty musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny bezpe¢nostnimi tabulkami.
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